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Audyt energetyczny budynku garazowego JRG 7 w ¥ odzi ul. Strazacka 2

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

Rok
1:2 budowy

1.1 Rodzaj budynku garazowy

w0
(o))
o

1.3. Inwestor

1.4. Adres budynku

Komenda Miejska Panstwowe]
Strazy Pozarnej w Lodzi
ul, Zgierska 47
miescowosc: Lodz
kod: 91-446

poczta: £odZ

(nazwa, nazwisko i imie,
adres do korespondenciji,
PESEL)

Budynek garazowy JRG 7 KM PSP

miejscowosé Lodz

powiat m. Lodz

w Lodazi

ul. Strazacka 2
kod 93-318

woj. todzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

RiCo Jolanta Cie$lak
REGON: 525781525
94-042 Lodz, ul. Kard. Stefana Wyszyriskiego 16 m.51

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Jolanta. Cleslgk AUDYTOR ENERGETYCZNY
95-040 Koluszki, Diugie 43A mgr inz. Jolanta (ieslak
Studia podyplomowe nr MEIL/25/2012/2013 nr upr. MEIL/25/2014/2013 (I\.
upr. bud. LOD 4808/PBS/22 nr wpisu 10229 :
Czlonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych
oraz wpis na liste rekomendowanych audytorow ZAE. podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
1 P
5. Miejscowosé todz Data wykonania opracowania sierpien 2024 r.
6. Spis tresci
1. |Strona tytulowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego sir. 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora =
* |budowlanego budynku str. 5
4, |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. |Ocena stanu technicznego budynku str. 13
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych str. 15
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 16
8. |Opis wariantu optymalnego str. 31
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Audyt energetyczny budynku garazowego JRG 7 w todzi

ul, Strazacka 2

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodemizacja

Stan po
termomodernizacji

1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, tradycyjna,
murowana murowana
o |Liczba kondygnagji 1 1
3.|Kubatura czeéci ogrzewanej [m’] 873,16 873,16
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 218,29 218,29
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan 0.00 000
5.|publicznych przez organy administracji publiczne; [m?] 2 il
6 [Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4)  [%] 0% 0%
7.|Liczba lokali mieszkalnych C 0
8.|Liczba osob uzytkujacych budynek 0 0
9.|Sposab przygotowania cieptej wody uzytkowe Kial -
10.|Rodzaj systemu grzewczego w budynku Wezel Wezel
cieptowczniczy w cieptowczniczy w
buduynku straznicy | buduynku straznicy
JRG7 zasilany z JRG7 zasilany z
elektrocieptowni elektrocieplowni
Veolia Veolia
11.|Wspoétczynnik ksztattu AV [m*/m?)] 0,25 0,25
12 |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W!mzK
1.|Sciany zewnetrzne 1,14 0,20
2.|Podtoga na gruncie 1,97 0,30
3.|Dach 4,97 0,14
4.|Okna 3,00 0,90
5.|Bramy garazowe 3,50 1,20
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoiczynniki uwzgledniajace przerwy
w ogrzewaniu
1.|Sprawnos¢ wytwarzania 1,00 1,00
2.|Sprawnosé przesytania 0,80 0,90
3.|Sprawnosé regulacii i wykorzystania 0,77 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1.|Sprawnos$é wytwarzania -
2.|Sprawnosc przesytu -
3.|Sprawnosé regulacii | wykorzystania - -
4. |Sprawnosc akumulagji - -
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2.|Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/piony okna/piony
wentylacyjne wentylacyjne
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m”/h] 568 437
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,65 0,50
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Audyt energetyczny budynku garazowego JRG 7 w todzi ul. Strazacka 2

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

44 47

8,50

kW]

2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepte] wody uzytkowej|

0,00

0,00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

13,82

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 |uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

132,40

|[[GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

0,00

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6 |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

7 |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do

g |uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

104,46

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
g.|uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/m?®rok]

168,48

10.""|Udziat odnawialnych zrédet energii [%)]

YO/
\r} 10

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1.| Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 3) [2¢/GJ]

115,34

115,34

5 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 4
lizt(MW m-c)]

19 442,15

19 442 15

3.|Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej ' [ztim’]

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
‘|miesiac ¥ [z#/(MW m-c)]

19 442,15

19 442,15

5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zh’(m2 m-c)]

979

1,83

6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

0,00

0,00

7.|inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [2H/GJ]

0,00

0,00

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

1.|EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowsg [KWh/(m?*rok)]

168,48

2.0

g

[KWh/(m?*rok)]

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

J

192

w
™

.|zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)]

.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok]

|Srednioroczna oszczednoscé energii finalnej [toe/rok]

Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok]

.|Roczne oszczednosci kosztow energii [2t/rok]

|Moc instalacji OZE w ramach termomodemizacji [kW]
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Audyt energetyczny budynku garazowego JRG 7 w todzi ul. Strazacka 2

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsieziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o netto brutto
‘|ktérych mowa w wierszu 2 [2t] 450 528 554 150

5 |Koszt zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego netto brutto
"|zrédta energii [zH] 0 0

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii w facznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia

3. termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji 0% o
instalacji odnawialnego zrodta energii [%] g
4.|czy Inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE NIE
5.|Premia termomodernizacyjna ® [24]* 144 079
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art..7 ust.2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 70

[KWh/(m?/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA-/ M-E@DPGW!ABAA&—” wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podatawie art.. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zf] ¥ I 0,00
10. Premia MZG i grant MZG °

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w budynku
jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust.1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to - pkt 1 /-2 pkt /- 3 pkt N

2. Wysokoéc¢ premii MZG [z{] 0,00

3. Wysokos¢ grantu MZG [z1] 4)**) 0,00
4. Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoécig grantu MZG [24] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE " zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JESF/NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWI / NIESTANOWI o przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEMNHGA | Zze po zrealizowaniu przedsiewiecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda speinia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. S5aust. 2
art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy '

1) Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej.

2) Oplata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

%) Stala oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energil.

4 Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przyznano grantu OZE

) Nie potrzebne skresli¢

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna
9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.. 11g, ust. 1 pkt 1 ustawy

0 Jezeli z audytu eneregtycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktoym mowa w art..
11g ust. 2ustawy, audytor zalacza do karty audytu oswiadczenie, ktore to potwierdza wraz z uzasadnieniem

*) Wysokos¢ premii termomodemizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art.. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% lacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modemizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art.. 5 ust. 2b ustawy;

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztow przedsiewziecia netto
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Audyt energetyczny budynku garazowego JRG 7 w £odzi ul. Strazacka 2

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budynku garazu z wiatg na terenie jednostki ratowniczo-gasniczej nr 7 w todzi przy ul.
Strazackiej 2. Grudzien 2017r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.Nr.223 poz,1459. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjng wraz z pozn.zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 maja 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

* Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor ciepiny | wspolczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
° Wiasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3

Osoby udzielajace informacji

p. Krzysztof Opas, p. Swiatczak Joanna

3.4. Data wizji lokalnej
16.08.2024 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
©  Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawniern:
« ocieplenie scian zewngtrznych
«  wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
+ wymiana bram
+ ocieplenie stropodachu
. modernizacja instalacji c.o.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a, Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna |wspdinota mieszkaniowa spoldzielcza [panstwowa X
Przeznaczenie budynku |[mieszkalny [mieszk.-ustugowy inny: X garazowy
Adres 93-318 Ladz, ul. Strazacka 2
Budynek W.o’lnlosto!acy X segme_nt W zabudowle szer_egowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1960 Rok zasiedlenia 1960
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUE-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 Z5BO "Stolica” monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " m?| 242,00 |11|Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku ? m3]| 1 052,48 | 12 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 : o
3 |w piwnicy i pomniejszona o kubature [m| 873,16 | 13 |Liczba kondygnadj !
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uZytkowa” m?| 21829 (14 Wysokoéé kondygnacii w éwietle [m] 400
5 Powierzchnia ogrzewanych pomieszczenw 5 000 Liczba uzytkownikow (czesé 0
piwnicy (m’] ' mieszkalna)
15
6 Powierzchnia pomieszczen 2 0.00 Liczba uzytkownikow (czes$¢ 0
nieogrzewanych na poddaszu (] ' ustugowa)
Powierzchnia pomieszczen 5 ; i \
7 nieogrzewanych w piwnicy [m] 0,00 . Liczba lokali mieszkalnych 0
Powierzchnia pomieszczeri gospodarczych 2 ; : .
h )
8 nieogrzewanych [m?] 0,00 Liczba lokali ustugowyc 0
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 Liczba pomieszczen z WC
9 . : [m9] 0,00 17 i 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) w tazience
10|Powierzchnia ogrzewana budynku [mz] 218 20 | 18 |Liczba pomieszczen z WC osobno 0

' wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4b. Inwentaryzaja budynku
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[4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Dane ogolne:

Budynek garazu to budynek wolnostoj

acy sklada sie z jednej kondygnacji nadziemnej Przeznaczony jest dla

celéw funkcjonowania Jednostki Ratowniczo-Gasniczej nr 7. Do garazu dostawiona zostata wiata. Budynek nie

posiada podpiwniczenia.

Sciany zewnetrzne:

Sciany zewnetrzne obustronnie otynkowane wykonane z pustaka suporeks. Brak izolacji ciepinej.

Podloga na gruncie:

Podtoga na gruncie betonowa bez izolacii.

Dach
Dach zelbetowy w systemie wstepnej prefabrykacji zelbetowych elementéw nognych, ptyty panwiowe. Brak
izolacji cieplnej. Dach kryty papa.

Stolarka okienna i drzwiowa:

Okna w ramie stalowej, jednoszybowe. Bramy stalowe, petne, brak wypetnienia izolacjg ciepna.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Eaw. U okie:"lu:rzwl 4 Pow i
L.p. Opis Polozenie | calkowita KZ*K bk akha ¢ 1o drzwi
S By ne wim®K) |9 ™ wimik)

1 |Sciany zewnetrzne - 220,00 1,14

2 |Podtoga na gruncie - 242,00 1,97

3 |Dach H 245,00 4,97

4 |Okna - 14 .85 3,00

5 |Bramy garazowe - 34,48 3,50
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych iatnlefacym
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. kW] 44 47
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (gew) (kW] 0,0
3. |Zaméwiona moc cieplna dla c.o. [kwW] 44 47
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [KW] 0,00
5 Roczne zapotrze_bowanie na qieplo w standardowm sezonie grzewczym (GJ] 82 09
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5 Roczne zap_otr_zebowanie na piep%o w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 132 40
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania :
Taryfa optat (z VAT)
. optata stata (za moc zamoéwiona + przesyt) miesiecznie ztIMW/m-c 19 442,15
"| optata zmienna (za ciepfo + przesyt) wg licznika zHGJ 115,34
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

[4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym

Budynek zasilany z wezla cieptowniczego zlokalizowanego w
buydnku straznicy JRG 7, nie uwzglednia sie sprawnosci

wytwarzania

2. |Parametry pracy instalacji

Wysoki parametr pracy instalacji, 70/50stC

3. |Przewody w instalacji

Gtowne przewody stalowe, nie izolowane. Do budynku

doprowadzona jest instalacja zewnetrzna c.o.

4. |Rodzaje grzejnikow

Stalowe, rurowe

5, |Ostoniecie grzejnikow

Brak

6. |Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow

Brak

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

Budynek ogrzewany calorocznie.

lliczba godzin na dobe

8. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Brak

[Wartosci wspoiczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos$é wspoltczynnika | Calkowhta laczna
Lp Opis sprawnosc systemow
Zrodlo ciepta grzewczych przyjgta
- zdalaczynne do obliczen
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 1,00 1,00
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Mg Na Nc’Ns = No 0,62 0,62
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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[4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1;

Rodzaj instalacji

Budynek nie jest wyposazony w instalacje cieptej wody.

(okreslone na podstawie)

2. |Piony i ich izolacja Brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak
5. Zuzycie cieplej wody w m?/m-c 0,00 (wg faktycznego zuzycia)

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

?ﬂ

rodiem ciepta dla budynku jest wezet cieptowniczy zlokalizowany w budynku straznicy JRG 7 w Lodzi przy
ul. Strazackiej 2. Do omawianego budynku doprowadzony jest niski parametr instalacji c.o. Czes¢ instalacji
grzewczej przebiega na zewnatrz w gruncie. Brak policznika ciepta dla potrzeb budynku garazowego.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 437
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnegtrzne

Przegrody zewnetrzne bez izolacji ciepinej. Wystepuja znaczne straty ciepta. Wskazane docieplenie
przegrod.

[5.2. Okna i drzwi |

Stolarka okienna w bardzo zlym stanie, nieszczelna o stabej jakosci izolacyjnosci cieplnej.

I 5.3 System grzewczy ]

Budynek ogrzewany zdalaczynnie z wezla cieptowniczego w budynku straznicy JRG 7 (zasilany w ciepto z
miejskiej sieci cieptowniczej). Instalacja centralnego ogrzewania posiada szereg wad wynikajacych z
przestarzalych rozwigzan technicznych oraz z diugoletniego uzytkowania. Izolacja cieplna gtéwnych
przewodéw instalacji ¢ w zlym stanie. Przy grzejnikach nie zamonotowano zaworéw termostatycznych z
gltowicami. Po przeprowadzeniu dociepleniu budynku, wskazana wymiana instalacji zewnetrznej c.o. aby
zniwelowad straty ciepta na przesyle starym odcinkiem instalacji.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wodeg

Budynek nie jest wyposazony w instalacje cieptej wody.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen parteru realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do érodka przez rozszczelnienie okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Ponizsze przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W!mzK]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
zapewnié obecnie wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta U [W/(m?K)]* dla pomieszczen
ogrzewanych 8°C .

1 |Sciany zewnetrzne U= 1,14 |dla scian zewnetrznych U < 0,45
Podioga na gruncie U= 1,97 |dla podiogi na gruncie U < 1,20
Dach U= 4,97 |dladachuU<0,30
Wymiana okien w pomieszczeniach ogrzewanych
Okna i drzwi o normatywnym wspétczynniku przenikania
ciepta™
2
Okna U= 3,00 |OknaU <14, przy ti <16°C
Bramy garazowe U= 3,50 (Bramy garazowe U <1,3
Wentylacja grawitacyjna ) ) , ) ,
3 2 . : ) . Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia
Wentylacja grawitacyjna pomieszczen pomieszczen.
Instalacija cieptej wody uzytkowej
4 |Brak instalacji cieptej wody w budynku Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.
System grzewczy
5 Modernizacja systemu c.o.

Instalacja c.o. zasilana z wezia cieptowniczego
zdalaczynnie

przyjeto wartoéci wspotczynnika U [W!(mE*K)] obowiazujace od stycznia 2021r., wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) - zat. 2, tab. 14
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwziec Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
1. |zewnetrzne
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach Ocieplenie dachu styropapg
2
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie podtogi na gruncie styropianem
3. podfoge na gruncie
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i Wymiana stolarki okiennej na okna o lepszym
drzwi i zmniejszenie strat na podgrzanie wspotczynniku przenikania ciepta.
owietrza wentylacyjnego oraz poprawa systemu -
% Sventy!acji ylacyjneg BoR y Wymiana bram garazowych na bramy o lepszym
' wspoiczynniku przenikania ciepta.
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Nie dotyczy.
5. |uzytkowej
Podwyzszenie sprawnoéci instalacji c.o. Modernizacja instalacji c.o.
6.
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7. Okres$lenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

71. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzigé Sposob realizacji

1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez . o e
przenikanie przez przegrody budowlane Ocieplenie: ~ Sciany zewnetrzne

| Ocieplenie:  Podtoga na gruncie

Ocieplenie:  Dach

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez .
przenikanie przez okna i zmniejszenia strat na Ulepszenie:  Okna

Il |ogrzewanie powietrza wentylacyjnego oraz
poprawie systemu wentylacji. Ulepszenie: Bramy garazowe
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

Il [zapotrzebowania ciepta ukiadu c.o. oraz Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
zwiekszenia jego sprawnosci.
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
przez przenikanie przez przegrody zewnegtrzne

2) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie obecnym Po termomodernizacji
Wyszczegolnienie
Wartos¢ Jedn. Wartos¢ Jedn.
0 0
tpomieszczer‘: uzytkowych 8,0 C 8,0 C
bo -20,0 O -20,0 e
S, dla p_rzegrod'zeyvnetrznych 1221 dzien K/ 19221 dzien K/
pomieszczen uzytkowych rok rok
S, dla podtogi na gruncie 486 dzienK/ 486 dzien'k/
rok rok
Wezel cieptowniczy cm:l\:::::czy
Stata Oom Oim| 1944215 |z4/MWim-c| 19442,15 |z/MW/m-c
Optaty za ciepto .
Oplaly 28GR0\ Zmienna O Ot 115,34 ZHGJ 115,34 ZH/GJ
grzewcze
Abonament/
stata Apo Abs 0,00 z/m-c 0,00 zt/m-c
miesieczna
Wezel cieplowniczy ) Weze.&
cieplowniczy
Stata Osis: Oy 1944215 |zZIMW/m-c| 19 44215 |z/MW/m-c
Optaty za g , P
przygotowanie |ZMienna Oy, Oy, 115,34 z4/GJ 115,34 2t/GJ
C.W.U.
Abonament/
stata Apg Aps 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
miesieczna

Ceny z podatkiem VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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liczba stopniodni dla wybranej przegrody
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie Scian styropianem o wspolczynniku
przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,45 W(m®K) :

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,45 W(m*K)

0,038

wariant 3: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 2

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Pizegrods: !
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 220,00 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajose = 283,33 m’
sd = 1221 dzienK/

WImK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscia

rok

Warian
Lp. Oméwienie Jodno | 22° by
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m> KW 3,68 4,21 4.7
3 |Opor cieplny R mE KW 0.875 4,559 5,085 612
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd' AR GJirok 26 5,1 4¢ 4.1
5 |dous Gru =10 A*(two-to)/R MW 0,0070 0,0014 0,0012 0.0011
6 Roczna oszczednos$é kosztow Vrok i 3 980
z 3712 3674 = 900
AO,, = (Qou-Q1u)0:#12(dou-G10)Om G ! f ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Ziim? ol 6 63,34 578,10
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 159611 163793 167971
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 42,28 42,2 12 47
10 |Ug, U4 WIm%K 1,14 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke

wegarkéw oraz ocieplenia cian piwnic nadziemia i przy gruncie Agosz
Uwagi:

Kalkulacja:

Cena jednostkowa usprawnienia:

koszt ocieplenia:
z podatkiem VAT stanowi:

Ocieplenie $cian fundamentowych wykonaé styropianem fundamentowym o gr. 10cm i wspot. 2=0,038W/mK.

470,00 zi/m?
578,10 zHm?

dla grubosci

16 cm

Wybrany wariant : 2

Catkowity koszt:

163 793 zt

SPBT=

42,23 lat
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7.2.1. Ocena optacalnoéci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda: 2

ciepla przez przenikanie Podtoga na gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 24200 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos:= 218,29 m*
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 486 Ic-:loz;en'Kf

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na gruncie styropianem twardym o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,035 WImK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscia
warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 1,2 W(m*K)

wariant 2: o gruboséci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie
wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U< 1,2 W(m*K)

wariant 3: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . Sjca'n Yy
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m KW 2,29 2,86 343
3 |Opér cieplny R mikw| 0508 2,793 },365 3,936
4 |Qqy, Q4. = 8,6410°SdAIR GJirok 20,0 3.6 3.0 26
5 |dous Qru =10 A*(tuo-to)/R MW 0,0133 0,0035 0,0029 0,0025
6 Roczna oszczednosé kosztow rok _— i .
1892 1 961 2 007
A0, = (Qou-Q1u)0:*+12(Gou-41)Orm i : | ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 393,60 05,80 418,20
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 85919 88604 91289
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 45 41 4518 45,49
10 |Ug, U, WIm2K 1,97 0,36 0.30 0.25

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie érednich cen rynkowych
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawniane] Ayesz

Uwagi:
Kalkulacja: ' VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 330,00 zt/m?
z podatkiem VAT stanowi 405,90 ztm?®  dla grubosci 10 cm
Wybrany wariant : 2 | Catkowity koszt: 88 604 zt SPBT= 45,18 lat
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7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda: 3
ciepla przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A = 24500 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 245,00 m?
K/
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd= 1221 ?;Len

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu styropapg o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 WImK . Rozpatruje sig 3 warianty rézniace sig gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,30 W(m®K)

wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz speinione bedzie
wymaganie wielkosci wspoétczynnika przenikania ciepta U = 0,30 W(mz-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta'n Yy
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR m? KW 5,56 6,94 8,33
3 |Opér ciepiny R miKkw| 0,201 8,757 7,146
4 |Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'AR GJirok | 1285 45 3.6 3,0
5 |gous Gru =10 A*(tuo-to)/R MW 0,0341 0,0017 0,0014 | 0,0011
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Vrok : e :
21 821 22 035 34
A0, = (Qoy-Q10)0:+12(GouG1y)Onm 2o o ’ '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 24/m? 437,20 440,34 | 44348
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 107115 107883
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 4.91 4,90
10 |Uq, Uy Wim?>K 4,97 0,17 0,14 0,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie érednich cen rynkowych
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt

Uwagi:
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 358,00 zi/m?
z podatkiem VAT stanowi 440,34 zt/m?  dla grubosci 25 cm
Wybrany wariant : 2 Catkowity koszt: 107 883 zt SPBT= 4,90 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie: 4
wymianie okien Okna
Dane: powierzchnia okien przed wymiang A= 1485 m?
powierzchnia okien po wymianie A= 14,85 m?
Viom= W = 437 m°/h
C,~ 10 Sd= 1221 dzieAK/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istnigjacych na okna, o lepszych wspétczynnikach U
wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 090 Wm*K
wariant 2 : okna PCV o wsp6tczynniku U= 120 W/m*K
I Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien u Wim? K 3,00 0,90 1,20
Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspéiczynniki korekcyjne dla wentylacji C e
= 2 50 00 00
3 8,64*10°%Sd*A,'U GJlrok 4,70 1,4 )
4 (2,94*10°C,*C,,*Vpom*Sd GlJ/rok 20,0 16,0 16,0
5 [Qg, Qs = (4) +(5) GJ/rok 247 17,4 g
6 |10 A (two-ts)*U MW 0,0012 0,0004 0,0005
7 13,4410V, om *Cm*(two-tzo) MW ),0062 0,0042 0,0042
8 |90, a1=(7) +(8) MW 0,0074 0,0046 0,0047
" Roczna oszczednosc kosztow AO,, = ol . A 543
(Qou-Qu)O;+12(doy-1u)Om i = 4 o
10 |Koszt jednostkowy okien Ngg zt 2 200 2100
11 |Koszt wymiany okien Nok zt 32 670 31185
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt ) 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +Ngk 32 67C 3118
15|SPBT = (Ng+N,)/AO,, lata 21,87
Podstawa przyjetych wartosci N wycena na podstawie srednich cen rynkowych
wariant 1 : okna PCV o wspoétczynniku U= 09 W/m2*K
Koszt wymiany okien 14,85 m* 2200,00z2t /m? = 326702z
wariant 2 : okna PCV o wspétczynniku U= 1,2 W/m2*K
Koszt wymiany okien 14,85 m’ 2100,00z2t /m? = 31185z
Wybrany wariant : 1 Koszt 32 670 zt SPBT= 21,87 lat
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Przedsiewziecie: 5

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
wymianie drzwi Bramy garazowe

Dane: powierzchnia drzwi przed A ¢= 3448 m?
powierzchnia drzwi po modernizacji A g, = 34,48 m*
Viom= ¥ = 437  m’h
C.= 1,0 Sd= 1221 dzier'K/rok
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymianeg bram istniejgcych na bramy szczelne, o lepszym wspétczynniku U

wariant 1 : drzwi zewnetrzne o wspétczynniku U= 12  Wm*K
wariant 2 : drzwi zewnetrzne o wspoétczynniku U= 1,0 WIm*K
Wari
Lp. Omowienie Jedn. 1 S'ta‘n Aneny
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania bram U Wim?K 3,50 1,20 1,00
Cr - 1,30 1,00 1,00
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji =
Cin - 1,50 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/rok 12,7 44 3,6
4 12,94*10°°C,*C,,*Vpom*Sd GJirok 20,4
5 [Qq, Qi = (4) +(5) GJirok 33,1 20,1 19,3
6 [10*Ag* (two-t0)*U MW 0,0034 0,0012 0,0010
7 3,410V 1om *Cm*(two-tz0) Mw 0,0082 0,0042 0,0042
8 |do, a1=(7) +(8) MW 0,0096 0,0054 0,0052
5 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, = ek 558
2 487 2 617
(Qou*Qqu)0,+12(4oy-91u)Om e
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 2 500 2 400
11 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 86 200 82 752
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0,00 0.00
14 |Koszt N, +Ny 86 200 B2 752
15|SPBT = (N4+N,)/AQ,, lata 34,66 31,62
Podstawa przyjetych wartosci N, wycena na podstawie kosztorysu ofertowego
wariant 1 : drzwi zewnetrzne o wspotczynniku U= 1.2 W/m2*K
Koszt wymiany drzwi 34,48 m* - 2 500,00z /m? = 86 200 z
wariant 2 : drzwi zewnetrzne o wspoétczynniku U= 1,0 Wim2*K
Koszt wymiany drzwi 34,48 m* - 2 400,00 zt /m? = 82752z
Wybrany wariant : 1 Koszt 86 200 z! SPBT= 34,66 lat
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7.2.5. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos$¢ systemu grzewczego.

82,09 GJ/rok
Zatozenia dla stanu istniejgcego

1

Dan Qg.=

Opis wariantow usprawnienia

Zrédtem ciepta dla budynku jest wezet cieplny zlokalizowany w budynku straznicy JRG 7, Zrodto zdalaczynne.
Budynek zasilany jest niskim parametrem c.o.

Wspotczynniki sprawnosci
L Rodzaj ieni przed o modernizacji
p. odzaj usprawnienia incdetlzicia p j
Wezet cieptowni . i
eabias gy Wariant 1 Wariant 2
1 |sprawnos$é wytwarzania Nw = 1,00 1,00 1,00
2 |sprawnosc przesytu Np= 0,80 0,90 0,80
3 |sprawno$é regulacji i wykorzystania ne = 0,77 0,88 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulacji Ne~™ 1,00 1,00 1,00
5 |sprawno$c catkowita systemu Neot = 0,62 0,79 0,70
6 uwzgllednlenle przerw na ogrzewanie w W, = 100 1.00 1,00
okresie tygodnia
B uwzgledmeme przerw na ogrzewanie w W= 1.00 100 100
ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

Wezet cieptowniczy
zdalaczynny

Wariant 1

Wariant 2

sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ny g

Zrédtem ciepta dla budynku
jest wezet cieptowniczy
zdalaczynny. Budynek
zasilany niskiem
parametrem c.o. Nie
uwzglednia sie sprawnosci
zrodia ciepta

Zrodtem ciepta dla
budynku jest wezet
cieptowniczy
zdalaczynny. Budynek
zasilany niskiem
parametrem c.o. Nie
uwzglednia sig
sprawnosci Zrodta

ciepta

Zrodiem ciepta dla
budynku jest wezet
cieptowniczy
zdalaczynny. Budynek
zasilany niskiem
parametrem c.o. Nie
uwzglednia sie
sprawnosci zrodta
ieota

sprawnosc przesytu Ny g

Ogrzewanie centralne

z przewodami ze starg
izolacjg cieplna. Instalacja
zewnetrzna c.o. z ubytkami
w izolacji cieplnej.

Wymiana instalacji c.o.
na przewody 0
mniejszych przekrojach,
prowadzone w izolacji
cieplnej. Wymiana
instalacji zewnetrznegj
B0,

Ogrzewanie centralne
z przewodami ze starg
izolacja cieplna.
Instalacja zewngtrzna
c.0. z ubytkami w
izolacji cieplne;j.

sprawnosé regulacji i wykorzystania ny e

Ogrzewanie centralne z
grzejnikami stalowymi
rurowymi. Brak regulacji
miejscowej.

Ogrzewanie centralne z
grzejnikami stalowymi
plytowymi. Montaz
Zaworow
termostatycznych.
Regulacja c.0. w weZle.

Ogrzewanie centralne z
grzejnikami stalowymi
plytowymi. Montaz
Zaworow
termostatycznych.
Regulacja c.o. w wezle.

sprawnosc¢ akumulacji ny s

Brak zasobnika
buforowego.

Brak zasobnika
buforowego.

Brak zasobnika
buforowego.

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
doby wy i w ciggu tygodnia w;

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, bez przerw
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni

w tygodniu, bez przerw

w ogrzewaniu dobowym.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Stan po modern.

L.p. Omowienie jedn. Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2

1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,044 0,044 0,044

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |cO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 82,09 82,09 82,09
uwzglednienia sprawnosci systemu

3 |Ogélna sprawno$c systemu ogrzewania MNiot - 0,62 0,79 0,70
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 132,40 103,91 117,27
systemu i przerwami w ogrzewaniu

7 |Roczna optata zmienna zt/rok 15 271 11 985 13 526
8 |Roczna opfata stata zt/rok 10 374 10 374 10 374
9 |Roczny abonament ztrok 0 0 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie — 25 645 29 359 23 900
standardowym
11 |Réznica zi/rok ' - 3286 1745
12 |Koszt 2t o 75 000 40 000
13 |SPBT lat : | 22,82 22,92
Podstawa przyjetych wartosci
Na podstawie $rednich cen rynkowych
Wariant 1:

Wymiana instalacji c.0. w budynku. Izolacja cieplna przewodéw. Montaz grzejnikow wraz z zaworami
termostatycznymi. Wymiana instalacji zewnetrznej c.o. do wezta. Regulacja w wezle obiegu do budynku garazu.
Montaz licznika ciepta.

75 000 zt

Wariant 2:

Wymiana instalacji c.0. w budynku. Izolacja ciepina przewodoéw. Montaz grzejnikow wraz z zaworami
termostatycznymi.

40 000 z¢

Wybrany wariant: 1 KOSZT 75 000 zi SPBT 22,82 lat
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Penowens ;05 2ty robot, SPBT lata

1 2 3 4

1* |Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego 75000 22,82
2 |Ocieplenie: Dach 107 883 4,90
3 |Ulepszenie: Okna 32670 21,87
4 |Ulepszenie: Bramy garazowe 86 200 34,66
5 |Ocieplenie: Sciany zewnetrzne 163 793 42,23
6 |Ocieplenie: Podioga na gruncie 88 604 4518

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie termomodernizacyjne, niezaleznie
od wartosci SPBT
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7.5. Wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

b.

C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzigc termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia

wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

[7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzigc¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsigwzigc termomodernizacyjnych:

) . : Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4

1 |Modernizacja systemu grzewczego X X X X X
2 |Dach X X| X X

3 |Okna X | X X

4 |Bramy garazowe X4 X | X

5 |Sciany zewngtrzne X X

6 |Podtoga na gruncie X

7.5.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantow termomodernizacyjnych

Lp. Zakres ulepszen wchodzaq_cych_w sklad wariantu Koszt wariantu
termomodernizacyjnego [z1]
1 |1+2+3+4+5+6 554 150
2 |[1+2+3+4+5 465 546
3 |1+2+3+4 301 753
4 (14243 215 553
5 [1+2 182 883
6 |1 75000

Strona 24



Gz euong

LAMOTIqo, Miuzokjez - nma eu 16saua s10hznz | sow "

.oow|go, yuzokez - obaulfoejny|ey ezsnyie z piuin -
loezijeal op AueiqAm JueLem

cvQ C7 : G4 0 an' 00'n 10'0 0000°0 CQ G7 oF'zel 10 7 70 wi0' Adelaluyst
96 or'zel | s¥r0'0 ) 00'0 |00'0| 000 ooo'0 | svose | or'zer | 00'k |29'0| 6078 |SPYO'D
G¥9 G2 A 70 O 0 0 ( C 1% 7 ¢ g0 0 0 G ueys-g
08C € 6% 8¢ 65€ ¢C L6 €01 Sy¥0 0 0 000 |000 000 00000 65E ¢¢ 16'€0} 00'L | 640 60 28 G¥r0 0 9
8sc vl 70 69 98¢ LI g¢ €9 GLL00 0 000 J00O 00000 | 98€ kI 9¢'€9 00L |640 S00G |S4L00 g
81¢ Gl v 8L £2€ 01 86 S 99100 0 00’0 |000| 0CO 00000 | Zec Ol 86 6§ 00L | 640 ey |99l00 1%
881 /i 7188 15% 8 gc vv ##L00 0 000 |00O0 000 00000 LG¥ 8 ge vy 00L |60 96 ¥t 7100 €
88l Lc €6 LiL LSV ¥ L¥'02 06060 0 000 gooo C 18v ¥ L¥ 0C 00L | 640 2181 06000 G
b9z L 06l | ooor o} B85 /1 168000 8 600 pooo's | oooe | osz | oo ferof zeel jesooo)l b
Iz HoJ/rD NOoljiz A0J/1rO MIN Nodjiz | MOod4/rD MW Yoaiz | ModIro YoJro MIN
R AR T A A ‘0 Ly'm i P L 190 Bm
N"M'9+°0°2 n"m-o 02 M, P
._..__UWNUNMO 3__so+cu0ﬂ + Esoﬂu + cuo mop . 09y i ] _.:suG ANQ..GU i * :‘ __—n.u—.u
ejedo ejeydo ejeido | -PmD o) fueuem
euelwz MM + "0°D ‘0D

obaulAoeziuiopowowid) e1931zMm3Ispazid MOJUBLIEM B|P MOJZSO) 12S0UpP329ZS0 3U3ZINGO "G L

Zeye 3 N 1Zpo M J Odr obemozeleb nyuApnq AUZoRF 18 1ApnY



Audyt energetyczny budynku garazowego JRG 7 w todzi ul. Strazacka 2

7.5.4. Dokumentacja wyhoru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Procentowa oszczednosc
Pl R zapolrzebowania na Premi
. . ArowRne e, energie do ogrzewaniai | Minimalna kwota remia
Lp Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty oszczednosc przygétn Whia CW.U. (2 Kredytu *) fermomodernizacy)na
calkowite | kosztow energil |, ;clenieniem srawnosci x [iﬂ ;
catkowite]) (26% kosziow
przedsigwzigcia)
N a0 (Qy-Q, Q" 100%
zt zt Yo [21,%]
1 < 3 4 [ 7 g
(Modernizacja systemu grzewczego o ;
Dach e
Okna
Bramy garazowe : B A : i
1 |Sciany zewngtrzne ey sl D oe a0y 218644 . B8B% 5584 150 100.0% 144079
Podioga na gruncie i fn o i
Madernizacja systemu grzewczego
Dach
Okna
o P 465 546 21188 B84,5% 465546 100,09 121 042
Sciany zewnetrzne
Maodernizacja systemu grzewczego
Dach
Okna
3 |Bramy garazowe 301753 17 188 66,6% 301 753 100.0% 78 456
Modernizacja systemu grzewczego
Dach
Okna ’ . o
4 215 553 15 318 57, 7% 215553 100,0% 56 044
Modernizacja systemu grzewczego
Dach
5 182 883 14 258 52,1% 182 883 100,0% 47 550
Modernizacja systemu grzewczego
5 75000 3286 21,5% 75000 100.0% 19 500
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7.5.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:
Modernizacja systemu grzewczego

- Ulepszenie:
- Ocieplenie:
- Ulepszenie:

- Ulepszenie:

- Ocieplenie:
- Qcieplenie:

Dach

Okna

Bramy garazowe
Sciany zewnetrzne
Podloga na gruncie

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie

86,8% czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termom odernizacyjnego przewidzianego do
realizacji
8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Wymiana instalacii ¢.0. w budynku. Izolacja ciepina przewodow. Montaz grzejnikow wraz z zaworami
termostatycznymi. Wymiana instalacji zewnetrznej c.o. do wezia. Regulacja w wezle obiegu do budynku
garazu. Montaz licznika ciepta.
Koszt usprawnienia: 75 000 zi
2. Ocieplenie: Dach
Ocieplenie dachu styropapa o wspétczynniku A=0,036 W/mK o grubosci 25cm. Wykona¢ nowe obrébki
blacharskie. Wykonaé wywietrzniki dachowe. Po dociepleniu stropodachu wykona¢ instalacjge odgromowa.
Koszt usprawnienia: 107 863 z!
3. Ulepszenie: Okna
Wymiana okien na okna PCV o wspétczynniku Uy, =0,90 W/m*K. Montaz nowych parapetéw wewnetrznych
i zewnetrznych.
Koszt usprawnienia: 32 670 z
4. Ulepszenie: Bramy garazowe
Wymiana bram garazowych na nowe z paneli stalowych z wypetnieniem piankg poliuretanowa z czesciowym
przeszkleniem o wspot. U=1,2 WIm>*K.
Koszt usprawnienia: 86 200 z
5. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne
Ocieplenie §cian zewnetrznych styropianem o wspétczynniku A=0,038 W/mK o grubosci 16cm. Ocieplenie
écian fundamentowych styropianem fundamentowym o gr. 10cm A=0,038 W/mK. Po wykonaniu docieplenia
wykonac¢ opaske z kostki betonowej wokét budynku. Zdemontowad istniejgce orrynnowanie i zamontowac
nowe. Na okres docieplenia zdemontowa¢ czesciowo wiate i ponownie zamontowac po zakoriczonych
pracach.
Koszt usprawnienia: 163 793 z!
6. Ocieplenie: Podloga na gruncie
Ocieplenie podtogi na gruncie styropianem o wspétczynniku A=0,036 W/mK o grubosci 10em. Wykonanie
nowej warstwy betonu oraz wylewki.
Koszt usprawnienia: 88 604 7|
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie: 554 150 zt
2. Czas zwrotu naktadow SPBT 25,60 lat
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatacznik 4

Zatacznik 5
Zatgeznik 6

Audyt energetyczny budynku garazowego JRG 7 w todzi ul. Strazacka 2

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspoiczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantéw

termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
TermoDanfoss 5

Zdjecia budynku

Efekt ekologiczny
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie cieptfa

Zatgcznik nr 1

Zatozenia:
podatek VAT 23%
Oplaty za zuzycie ciepta - dostawca Veolia Lédz, taryfa Wco, stan z dnia 26.06.2024r.
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Zamowiona moc cieplna zZiMW/mc 10 540,16 12 964,40
Ustugi przesytowe ztMW/mc 5 266,47 6 477,76
Razem oplata stata ztMW/mc 15 806,63 19 442,15
Cena ciepta zZiGJ 73,27 90,12
Ustugi przesytowe ziGJ 20,50 25,22
Razem optata zmienna ztGJ 93,77 115,34
Cena no$nika ciepta zHm® [ 2319 | 2852
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Zalgcznik 2
Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepfa dla przegrod (U)
Przed termomodernizacja
Nazwa przegrody Opis warstw ?vgjrzgj: A R, e Y
4w W/m*K m**KIW Wim?*K

Tynk cem.wap 0,030 0,820 0,037
Pustak suporeks 0,240 0,380 0,632

Sciany Tynk cem. wap. 0,030 0,820 0,037] 444

zewnetrzne R 0,130 ;

Rse 0,040
razem 0,875
Wylewka betonowa zbrojona 0,200 2,300 0,087

Podtoga na Piasek 0,100 0,400 0,250 1.97

gruncie Rsi 0,170 ‘

razem 0,507
Blacha dachowa 0,003 58,00 0,000
Papa 0,003 0,180 0,017
Piyty korytkowe 0,060 1,350 0,044

Dach = 0.100 4,97
Rse 0,040
razem 0,201
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

pomieszczenie kubatura wymiana h™' | Strumieri w m®/h | Strumien w m*>/s
pomieszczenia garazy 873,2 0,5 437 0,121
tacznie 0,121
Vnom= 437 msih
Kubatura wentylowana budynku 873 m>
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla pom. garazu Vpom = W= 437 m°/h
Wspétczynniki Stolarka okienna  Stolarka okienna Bramy garazowe stare  Bramy garazowe
korekcyjne stara PCV ¥ garaowe ¢ nowe
(o7 1,3 1,0 1,3 0
Cw 1,0 1,0 1,0 1,0
Cm 1.5 1,0 1.5 1,0
Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikow Cr i Cw
Przed Po
termomodernizacja termomodernizacji
dla pomieszczen piwnicy 568 437 m°h
catkowity 568 437 m°/h
Krotno$é wymian powietrza 0,65 0,50 h'
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Zalgcznik nr 4

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
wariantéw termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy

programu TermoDanfoss §

Wariant Zapotrzebowanie
mocy ciepinej [MW] | ciepta Q, [GJ/rok]
1 ‘ po0ss: 13,82
2 0,0090 16,17
3 0,0144 34,96
4 0,0166 44 23
5 0,0175 50,05
6 0,0445 82,09
0 - stan istniejgcy 0,0445 82,09
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Wydruk z programu TermoDanfoss dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Wyniki dla budynku

Zestawienie wynikow dla budynku

Data: 20.08.2024

Wspotczynniki strat ciepta WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie IHT e 1632
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje THV 147
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta Hbud 1779
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie ®T,bud 40796
*

Sumaryczna strata ciepla na wentylacje
Min. strumien powietrza went. ®V,min,bud = 0,5:ZV,min 3669
przez infiltracje OV infbud = - 2DV inf 587
przez wentylacje mechaniczna, nawiewna dV, su,bud 0
w wyniku dziatania instalacji wywiewnej oV mech,inf bud 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje V,bud 3669
Normowe obcigzenie cieplne budynku ®HL,bud 44465 W
Dodatkowe obcigzenie cieplne (wskutek ORH,bud ow
czasowego obnizenia temp.)
Obliczeniowe obciazenie ciepine budynku ®HL,obl,bud 44465 W
Wartosci wzgledne
Obcigz. ciepine / ogrz. pow, budynku AN, bud 218,29 m? ®HL,bud / AN, bud 203,7 Wim?
Obcigz. cieplne { ogrz. kub. budynku VN, bud 873,16 m* ®HL bud / VN, bud 50,9 Wim?
Powierzchnia oddajaca ciepto A 752 m?
Specyf. wsp. strat ciepla przez przen. HT'

2,17 WI(m*K)
Obliczenia wykonano zgodnie z: PN EN 12831
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Miesieczne zestawienie danych dla stref ogrzewanych

E ™ N
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£ |INSe8.|egspRT |58 5% NgF | g F| & ¥ |ngd € o &

5 [83255ls5%bsc [885[Lces| o8% Lo%ses [LieSazoslns €3
g B o aEglzE = mf_ nt‘.ﬁé-‘g_grqi @Sz =8 5_5 .E-Eua_ixogﬂgmu 2 gi
2 |E5EED|2F 25T |e8c|c62T|8c Ty [Scofen® [SEGT8520|E38| 2822
S3|leBlENSosERSdbaE|Nacg(22 2R3 E 28382z 83|eExp|2c5|02(08 e
oo |EsBGR|E2sEezsdoE2|EeE |0z s @ R Bs22|ceB8|80 |l
a3 PO BlsD0 s LCeEnlecE B coxgfe c gmmcaﬂmmgggisw,ﬁ:mog
neleeEsce|lsorEsCAR Rz o EEl8aLsE[E g shelgsglBlidsg|ess|2a|2Se
delsstan|acopiodes R EEgcigeEE e 280 Elda nd|SER|SRISEE
Be,n QH,ng, Qs Qtr,s,n| Hirs Qve,s,n  |Hve H.gn.s nHgn,sn | yH [ QsolH | Qint O

Miesiac | Nd SH a n s
°C kwh | kwh | kwh | wik kwh [ wik | kwh kwh |kwh| kwn

Styczen 31; 10 | 7656 | 8043 | 7608 | 17043 | 435 |975| 388 100 |o005| 176 |212] o0
Luty 232’ 40 | 6879 | 7265 | 6872 | 17043 | 393 | 975 | 387 100 | o00s| 196 |191] 00
Marzec gl _: 3.3 1665 | 2279 | 2156 | 17043 | 123 | 975| 638 096 | 028 | 426 |212] 00
Kwiecier ?35 76 o |-3373 3190 17043 | -183 |975| sas | 398 |-025| 643 |205| 00
Maj 314’ 135 o |-11305|-10778] 17043 | 617 |975| 998 | -11.41 |-000| 786 |212| 00
Cierwies ?gé 16,6 o |-15040]-14235| 17043 | 814 | 975 1152 | 1307 |-008| 947 |205] 00
Lipiec ?1; 175 o |-16757|-15850| 17043 | -007 | 975 | 1102 | 1521 |-007| 890 |212] 00
Sierpief 3«1:: 17,9 o |-17203-16357| 17043 | -036 | o75| 9s9 | -17.85 |-006| 757 |212] 00
Wizesieh ggé 12,9 0 |-10240| 0604 | 17043 | -s55 |975| 727 | -1410 |-007| 522 |205| 00
Pasdziemik gl i 6.6 o | 2145 |-2020| 17043 | 116 |975| 538 | 400 |[-025| 324 |212 00
Listopad 335 38 1103 | 1557 | 1473 | 17043 | 84 [975| 374 | o097 | o024 | 169 |205| 00
Grudzien ?l‘: 0.7 5410 | 5764 | 5452 | 17043 | 312 | 975| 354 100 | o006 | 143 |212] 00
Suma 22803 | -51352 | -48573 2779 8472 5979 |2404| o
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Wydruk z programu TermoDanfoss dla wariantu optymalnego

Wyniki dla budynku

Mazwa projektu:

Zestawienie wynikéw dla budynku

Data: 20.08.2024

Wspotezynniki strat ciepla WIK
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie ZHT e 157
Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacje IHV 147
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta Hbud 303
Straty ciepta budynku W
Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie T, bud 4385
Sumaryczna strata ciepla na wentylacje
Min. strumien powietrza went. @V, min,bud = 0,5-ZdV min 4110
przez infiltracje @V infbud = -ZDV,inf 658
przez wentylacje mechaniczna, nawiewng OV su,bud
w wyniku dziatania instalacji wywiewnej ®V mech,inf bud 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje DV, bud 4110
Normowe obciazenie cieplne budynku |¢'HL.bud 8495 W
Dodatkowe obciazenie ciepine (wskutek ®RH,bud ow
czasowego obnizenia temp.)
Obliczeniowe obcigzenie cieplne budynku ®HL,obl,bud 8495 W
Wartosci wzgledne ]
Obciaz. cieplne / ogrz. pow. budynku AN, bud 218 m? ®HL bud / AN.bu 38,9 W/m?
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku VN, bud 873 m* OHL bud / VN, bu 9.7 Wim*
Powierzchnia oddajaca ciepto A 752 m?
Specyf. wsp. strat ciepla przez przen. HT'

0,21 Wi(m*K)
Obliczenia wykonano zgodnie z: l PN EN 12831
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Miesieczne zestawienie danych dla stref ogrzewanych
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Zafacznik 5

Elewacja wschodnia

Elewacja pétnocna

Elewacja zachodnia
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EFEKT EKOLOGICZNY
Wskazniki emisji przyjete do obliczen przez Veolia Energia £6dz za rok 2023r.

Wartose Jednostka
SO, 68,2 g/GJ
NO, 76,2 9/GJ
CO, 108148,3 a/GJ
pyt catkowity 2,8 g/GJ

Wartosci emisji zanieczyszczen przed i po realizacji optymalnego usprawnienia

: : Stan. przgd Sta'n pq‘ Efekt Redukcja
Zanieczyszczenia realizacja realizacji . =
. ; ekologiczny [%]
zadania zadania
1 2 3 4=2-3 5=4/2
SO; [g/rok] 9 029,68 1193,50 7 836,18 86,8
NO; [g/rok] 10 088,88 1333,50 8 755,38 86,8
CO; [kag/rok] 14 318,83 1 892,60 12 426,24 86,8
pyt catkowity [g/rok] 370,72 49,00 321,72 86,8

Zatgcznik 6
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